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https://www.youtube.com/watch?v=gxGC52TPNnY
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Tipicni racunarski sistem
se SaStOJl od



1. Velicina (kapacitet)
2. Brzina (performanse)
3. Pouzdanost

4. Tipovi podataka



Funkcionalna organizacija hardvera
racunarskog sisitema

// KONTROLNA UNUTRASNJA JEDINICE SPOLJNE
JEDINICA MEMORIJA MEMORIJE

\\\

ULAZNE

JEDINICE

|ZLAZNE
JEDINICE

TOKOVI KONTROLE TOKOVI PODATAKA

PROCESOR

ARITMETICKO LOGICKA
JEDINICA

Von Neumannova arhitektura



CENTRALNA MEMORIJA

ica spoljne memorije

ce spoljne memorije
L

bbraduju, a po obavljenoj

obradeni podaci

morije su bithe osobine ,,jacine*
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Byte (b)

« Mjerna jedinica za kolicinu podataka u
racunarstvu predstavlja uredeni skup od
8 bitova (b)

» Jedan b(bit) odgovara jednoj cifri
binarnog brojnog sisitema

« U smislu skladistenja podataka u jedan
B(bajt) moze se skladistiti 256 razlicitih
brojeva, ili uopsteno podataka, buduci
da brojevi putem kodiranja mogu
predstavljati bilo koje druge podatke.




ARITMETICKO LOGICKA
JEDINICA

Sastoji se od registara i
elektronskih kola
potrebnih za izvodenje

(+)')*3/)

kao i

(uporedivanje dva broja
da bi se odredio veci,

odredivanje da li je izraz
istinit ili ne)
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KONTROLNA JEDINICA

i ’ f a obavljaju se u ciklusu
1 brzina rada nekog

//z%m.f

erc, hiljadu herca (1 kHz = 1x103 Hz)
megaherc, milion herca (1 MHz = 1x10°® Hz)
gigaherc, milijarda herca (1 GHz = 1x10° Hz)
teraherc, bilion herca (1 THz = 1x10'2 Hz)

==






ULAZNO - [ZLAZNE JEDINICE

- Tastatura - Monitor /
Mis

: Skener . §tampaé %//

B - Ploteri

. Cita¢ Bar koda . znas li ti jos
. DZojstik nesto?
- Mikrofon






Centralna
procesorska
jedinica -
PROCESOR (CPU)

Procesor predstavlja centralni dio racunara -
veoma Cesto kazemo da je procesor "mozak"
racunara

Centralni procesor nije jedini procesor, njega
imaju graficka kartica, zvucna kartica i mnogi
drugi dijelovi, ali pod imenom procesor najcesce
se misli na centralni procesor.

Prima i izvrsava instrukcije procitane iz
odgovarajuce memorije

Nije sastavni dio mat.ploce vec na njoj imaju samo
konektori za prikljucenje

Grije se i ima svoje hladenje
Cesto kazemo da definise tip PC racunara

Snaga procesora odredena je kolicinom podataka
koje moze obraditi u jedinici vremena.

Vise parametara odreduje snagu procesora:



OSOBINE PROCESORA

v'svaka osnovna operacija u procesoru odvija se u tzv. jednom koraku.
v'Sto je taj korak kraci izvest ¢e se veci broj operacija u jedinici vremena.
v'Broj koraka za pojedinu naredbu ovisi o njezinoj slozenosti.

v'Ukupni broj koraka u jednoj sekundi predstavlja radnu frekvenciju
procesora ili tzv. Takt (mjeri se u Hercima)

v'Racunar sa procesorom radne frekvencije 1GHz izvoditi
10? (1 000 000 000) koraka (operacija) u jednoj sekundi tj. trajanje
jednog koraka je:
1 / 1 000 000 000 [s] = 0,000000001 [s] = 1ns






OSOBINE PROCESORA

dnom koraku

/// bitni procesori

3. INTERNI CACHE

* 4. SOCKET
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GRADA PROCESORA

,/f;// je kolicinom i vrstom
0 '
//// ocesoru tzv. Cache

e

( L1 1 L2 cache memorija)
//// su 256-8192KB (danas???)

'veca” procesor Ce brze dobavljati,
/ adwatl podatke u jednom




in Data

\I(mw S l aw: The numl)u ()l lmnslxlms on nuun(hlps doubles every two vears [SREWERE

Transistor count

°
90

s33ls 12

ey ;:2 gO

°0?

Jre
oY e
®°

LR °

Mooreov zakon: broj tranzistora u procesoru
udvostrucuje otprilike svake dvije godine

How small can a transistor be?

The evolution of microprocessor manufacturing processes
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(L2+L3)

Base clock

Boost clock

TDP

Core i9-13900K

24 (8+16)I32

3GHz (P-core), 22GHz (E-
core)

Up to 5.8GHz

125Wi253W

$590

Corei7-13700K

16(8+8)124

3.4GHz (P-core),
25GHz (E-core)

Up to 5.4GHz

125WI253W

S410

INTEL CORE

Core i5-13600K

14(6+8)I20

3.5GHz (P-core),
26GHZ (E-core)

Up to 51GHz
125WiHs1w

$320

AMD RYZEN

Ryzen 9 7950X

Coresithre 16132
ads

Ryzen97900X  Ryzen77700X  Ryzen5 7600X

12124 816 612










maticna ili OSNOVNA PLOCA

temelje kué¢e nadograduje preos D Kues

matic¢nu plocu nadograduju svi

je i komunikaciju komponenata
3/ performanse racunara.

%



Podjela

e Glavna svojstva razlikovanja
maticnih ploca su vrste
procesorskog socketa,
grafickog prikljucka , te
razlicite standardizirane
velicine maticnih ploca.

» Standardne velicine
maticnih ploca su:




mati¢na PLOCA - dijelovi

* Na njoj se nalaze:

Chipset (sastoji se od dva dijela North Bridgea i South Bridgea)
Socket

BIOS (Basic Input Output System)

Sabirnice (BUS)

Utori (Slotovi - Slots)

Vrata (Portovi - Ports)

I o

Na mati¢noj ploci se nalazi i litijumska (CMOS baterija) koja sluzi za obezbedivanje elektricne energije Cipu
koji vodi datumsku i vremensku evidenciju kada je racunar isklju¢en. ZASTO???

Maticne ploce su tokom vremena preuzimale na sebe sve vise i vise posla gstalih komponenti
racunara. Tako, vrlo brzo su se pojavile E)loce koje imaju integrisanu graficku karticu, zatim
integrisanu zvucnu karticu, pa mreznu itd.




maticne

ploce

North Bridge

(ispod pasivnog hladnjaka) SATA konektori

CMOS baterija
IDE konektori

Haponski konektor

\

South Bridge

Y

Slotovi (utori) za

RAM memoriju Floppy konektor

PCI slotovi

BIOS
Socket
(leziste za
procesor)
AGP slot

Utor za LAN
(mreZnu) kartu

USB prikljucci
Konektori za periferije
Mig i Tastatura

Legacy konektori Konektori za
Serijski i paralelni integrisani zvuéni Cip
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maticna ploca - chipset

* U jos vise pojednostavljenom modelu mozemo mu dati ulogu "policajca” koji
regulise saobracaj unutar racunara.

1. NorthBridge ima ulogu nadzora komunikacije izmedu procesora, radne
memorije 1 graficke kartice.

2. SouthBridge nadzire komunikaciju procesora s perifernim jedinicama
g)rmterom, skenerom, misem, tastaturom, diskethom jedinicom, hard
i

iskom itd.).

« NorthBridge je veci Cip koji se nalazi na ploci blize procesoru i redovno
na sebi ima pasivni ili aktivni hladnjak.

 SouthBridge je manji Cip koji je nesto "udaljeniji" od procesora.



CPU (procesor)

maticha

Memorijska

Sabirnica

ploca -

o RAM mémorija
PATA ili SATA
m E==> S = A Hard Disk

= - S
o I~

PCl Express |
x1 slotovi =

UsSB
Prikljucci

A A Serijski prikljucci
& ) ) () Paralelni prikljucci
B W W Flopy Disk
Baterja BIOS Super 1O




maticna ploca - bios

BIOS je prva stvar koja se BIOS u tom dijelu

pojavljuje kada upalite provjerava cijeli sistem od
racunar (to vam je onaj crni radne memorije, hard
ekran na kojem imate "brzi” diskova i drugih drive - ova,

ispis s bijelim slovima). procesora, pa sve do

ucitavanja operativnog
sustava.



Greske BIOS-a

AMI BIOS:

1 kratak beep - DRAM flash greska

2 kratka beep-a - greska u provjeri DRAM ECC memorije

3 kratka beep-a - DRAM memorija nije pronadena

5 kratkih beep-ova - greska sa procesorom

6 kratkih beep-ova - greska s tipkovnicom

8 kratkih beep-ova - problem sa grafickom memorijom

9 kratkih beep-ova - ROM greska

1 dugi, zatim 3 kratka beep-a - DRAM memorija u kvaru

1 dugi, zatim 8 kratkih beep-ova - problem sa grafickom karticom ili
monitorom

AWARD BIOS:

1 kratak beep - sistem se normalno podize, dakle sve je u redu
2 kratka beep-a - greska u postavkama CMOS-a/BIOS-a

1 dugi i 1 kratak beep - greSka s DRAM memorijom

1 dugi ,zatim 2 kratka beep-a - problem s grafickom karticom ili
monitorom

1 dugi ,zatim 3 kratka beep-a - greska s tipkovnicom

1 dugi, zatim 9 kratkih beep-ova - ROM greska

dugi beep koji se ponavlja - DRAM memorija nije pravilno umetnuta
kratak beep koji se ponavlja - problem u napajanju



« Sabirnice

R
[0]@ s

« Utori ci vodica (sabirnica) u koje se
) Z& ogradnju racunara.



maticna ploca - sabirnice i utori

¢;" avno, preko sabirnice idu svi podaci te tako
/ MHz-ima (Megahercima), te logicno, Sto je veca

£
OVIM3

NOri|Ol



maticna ploca - sabirnice i utori

Na maticnoj ploci mozemo pronaci nekoliko vrsta utora:

» ISA (Industry Standard Arhitecture) - utori koje mozete naci samo
na starijim maticnim plocama. Brzina pripadne ISA sabirnice je 33

MB/s.

» PCI (Peripheral Component Interconnect) - utori u koje se umecu
zvucne kartice, interni modemi, mrezne Kkartice, A / D kartice itd.
Veoma cesto ih prepoznajemo po bijeloj boji i naJcesce ih ima tri
ili vise. Brzina pripadnih PCI sabirnica je 66 MB/s ili 100MB/s

* AGP (Accelerated Graphic Port) - namijenjen je za umetanje
grafickih kartica. Brzina pripadne AGP sabirnice je 128 MB/s.




maticna ploca - sabirnice i utori

PCl Express (PCI-E)

* je najnoviji standard komunikacije izmedu komponenti, predstavljen
2002. od strane Intel-a

» Osmisljen za graficke kartice (PCI-E x16 standard) te za ostale
racunarske dijelove (PCI-E x1 standard), karakterizira ga veca brzina i
propusnost od prijasnjih standarda (ISA, PCl, AGP)

« Omogucava direktnu “cip-na-cip” komunikaciju. PCI-E je paralelna
sabirnica, te ima propusnost od 2,5 Gb/s u oba smjera

 Postoji nekoliko PCI-E standarda: x1, x2, x4, x8, x16 i x32
« danas se masovno proizvode graficke kartice za PCI-E sabirnicu



maticna ploca - sabirnice i utori

Osobine - PCl Express

PCI-E tip teoretska propusnost

%1 250 MBIs
X2 500 MBJs
%4 1000 MBJs
X8 2000 MB/s
4000 MBJs
8000 MBIs




maticna ploca - portovi

« Vrata ili Portovi nam, kao sto im i ime
kaze, sluze za:

» Ulaz podataka u racunar
» lzlaz podataka iz racunara

* 0Odnosno za spajanje vanjskih uredaja
na racunar

PS/2 port

PS/2 port
(mouse)

USB ports Ethernet port
(network)
, .}‘i gon

Serial port
(dial-up modem)

VGA port
(momtor) ‘ '
Speakers 3

C LPT1 Printer port
(printer) |
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memorije u racunaru

Primarna memorija

Sekundarna memorija

anjuje vece kolicine podataka i
perativni sistem i sl.) za duzi period




Hijerarhija kod memorija

/ \

Kapacitet

/

/




primarna memorija

lgradenim ili

of Pz 7 2 Z - -J _J
cache memorija

by

Fandorrn access meim(



RAM memorija



.

RAM memorija - osobine

RAM (Random Access Memory) - memorija sa direktnim
(slucajnim) pristupom

= Koristi se za privremeno memorisanje programa i podataka

= Jedinstvene adrese, podaci se mogu smestiti u bilo koju lokaciju
= Brz pristup (Citanje i upisivanje)

* Informacije se gube kada se iskljuci napajanje

= Postoje posebni slotovi na maticnoj ploci na koje se prikljucuje
RAM moduli



Prilikom prvog zahteva za podacima oni se kopiraju iz glavne memorije (RAM) u kes. Kada su
sledeci put potrebni isti podaci, procesor ih prvo potrazi u ovoj memoriji. Ako su podaci tu,
procesor im pristupa mnogo brze. Ako podaci vise nisu u kes memoriji, moraju se ponovo uzeti iz
glavne memorije. U kes memoriju prvog levela se upisuju najcesce koriscéeni podaci, dok se u
ostale levele podaci rasporeduju hijerarhijskim redom.



ram memorija
- vrste




Specification
2.5V |.8V I.5V (1.35 DDR3L) 1.2V

Vpp Internal Internal Internal 2.5V

Internal clock (MHz) 100 - 200 100 - 266 (OC) 133 - 300 (OC) 133-300 (OC) 133 -200 - ...

1O clock (MHz) 100 - 200 200 - 533 533 - 1200 1066 - 2400 2133 to 3200 - ...
Prefetch buffer size 2n 4n 8n 8n I6n

Max transfer rate (MT/s) 400 - 1066 1066 — 2400 2133 - 4800 4266 — 6400 - ...

Max data rate per DIMM ( 32-85 64— 192 19.2 -384 34.1 -51.2-..
GB/s)

Number of banks 4 8 8 16 in 4 groups 32,in x groups
Chip density 256Mb - |Gb 512Mb - 4Gb | Gb -8Gb 4Gb - 32Gb 16Gb - 32Gb - ....
Typical module density IGB 4GB 8GB 16GB 32GB

DIMM pins 184 240 240 288 288

CMD/address bus 24bit SDR without 2x7bit DDR with
oDT oDT

Channel width 64 2x32




« Opste, sekundarna memorija je namijenjena
cuvanju velike koli¢ine podataka na duzi vremenski
period

ekundarna
memorija -
HARD DISK




HARD DISK

GLAVA ZA CITANJE

Fizicki sastav hard diska sa njegovim
glavnim elementima:

1. kuciste

2. osovina

3. ploce

4. glave za citanje i pisanje
5. kontroler

6. kes memorija




Mehanicki delovi

Glavni elementi hard diska su jedna ili viSe okruglih ploca od nemagnetnog
materijala, koje su vezane zajednickom osovinom. PloCe su sa obe svoje strane
presvucene tankim slojem magnetnog materijala, na koji se upisuju podaci i sa
kojeg se kasnije, kada su potrebni, ucitavaju.

Iznad obe strane svake plocCe nalaze se glave za citanje i upisivanje podataka.
Glave su smesStene na specijalnim rucicama (aktuatorima), koje se nalaze na
zajednickoj osovini, tako da se istovremeno pokrecu i menjaju svoj polozaj od
ivice ploca pa skoro do njihovog centra.

Svi mehanicki elementi hard diska (ploCe sa osovinom i motorom, rucice koje
nose glave za snimanje i Citanje sa mehanizmom za njihovo pokretanje) su
hermeticki zatvoreni u kuciste, kako bi se sprecila oStecenja osetljivih elemenata
usled necistoca (prasine) iz vazduha.




SSD tehnologija

* Osnovna prednost SSD diskova jeste potpuno odsustvo pokretnih delova za razliku od
hard disk uredaja koji su bukvalno krcati slozenim pokretnim sklopovima. Jedino sto se u
slucaju SSD uredaja krece jesu elektroni.

* Zbog toga su oni drasticno manje podlozni kvarovima. Intel tvrdi da je procenat kvara SSD
uredaja tokom trogodisnjeg perioda eksploatacije koji se uzima kao prosecni Zivotni vek
PC racunara, za 90% maniji u poredenju sa tradicionalnim HDD uredajima.

* Druga prednost koja proisticCe iz Cinjenice odsustva pokretnih mehanickih delova, jeste
brzina. Pristup podacima kod SSD uredaja je gotovo trenutan dok hard diskovi usled
koriscenja magnetnih ploca i glava za Citanje moraju neprekidno da koriste brze elektro-
motore kako bi povecali brzinu rotacije ploca i time skratili vreme pristupa podacima i
povecali brzinu transfera. Veca brzina dovodi do rizika ve¢eg habanja mehanickih delova
te je korist SSD uredaja dvostruka.



SSD vs HDD

HDD

Read/write speed
Price per Gb
Max capacity

S-ATA controller

average

average

NVMe

expensive

average

X

\SSD vs. HDD ,

Usually 10,000 or 15,000 rpm £

0.1ms

SSDs deliver at least

6000 io/s

SSDs have a failure
rate of less than

0.5%

SSDs consume between

2 and 5 watts

SSDs have an average
I/0 wait of

1%
The average service
time for an I/0 request

while running a backup
remain below

20 ms
SSD backups take about
6 hours

SAS drives

Access Times

SSDs exhibit virtually no access time

Random I/0 Performance

SSDs are at least 15 times
faster than HDDs

Reliability
This makes SSDs 4-10 times
more reliable

Energy Savings

This means that on a large server,
approximately 100 watts are saved

CPU Power

You will have an extra 6% of CPU
power for other operations
Input/Output
Request Times

SSDs allow for much faster data access

Backup Rates

SSDs allow for 3-5 times faster
backup for your data

5 .5 '800 ms

HDDs reach up to

400i0/s

HDDs failure rate
fluctuates between

2-5%
HDDs consume between

6 and 15 watts

HDDs average
I/0 wait is about

7%

The I/O request time

with HDDs during backup

rises up to

400-500 ms

HDD backups take up to

20-24 hours




RAID nivo O (Striping)

RADI nivo 1 (Mirroring)

ova, odnosno

vog niza otkaze,
likom upisa podataka

jmanjeg clana niza.

rada hard disak

cini

Na




%//////,

Cd - Dvd rom

sluzi za reprodukovanje sadrzaja koji se nalaze na CD
mediju. Neki mogu samo prikazivati sadrzaj, dok imamo i uredaje koji su u
mogucnosti i snimati nove podatke sa racunara ili s drugog CD medij

je uredaj koji moze Citati bilo koju
vrstu CD medija. CD-ROM se obicno spaja na IDE sabirnicu na maticnoj ploci koja
sluzi za protok podataka, dok se rijede koristi SCSI interfejs. NajceSce Sto
zapazamo je brzina jednog uredaja, a koja se mjeri u kilobajtima u sekundi.
Prvobitna brzina CD uredaja je bila 150 kilobjata po sekundi, odnosno 1x brzina.
Tehnoloskim napretkom danasnja brzina (teoretska) Citanja CD medija je 52x
odnosno 7.62 megabajta po sekundi. Pri ovakvim brzinama medij u CD uredaju
se vrti na 10000 okretaja u minuti.
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CD vs. DVD vs. Blu-ray Writing
CD DVD BD

780-nm Red Laser &50-Nnm Red Laser 405-nm Blue Laser
Lens Aperfture = 0.45 Lens Aperture = 0.6 Lens Aperfure = 0.8
One |1.2-mm F'wo O.6-mm One I—rnrr'
polycarbonate r:-c-lyf_'_(]rooru;j?c polycaroonat
iayer iayers iayer

I

v =

frack pitch rack pitch Irack pitch
= 1.6um = . F4pm = . 30um

22004 HowStuffWorks




OPTICAL DISK - karakteristike

Media type

Capacity

Read
mechanism

Write
mechanism

Media type

Capacity

Read

mechanism

Write
mechani

Optical disc DVD

4.7 GB (single-sided, single-layer -
common)
8.5-8.7 GB (single-sided, double-
layer)
9.4 GB (double-sided, single-layer)
17.08 GB (double-sided, double- MByte/s)
layer - rare)

650 nm laser, 10.5

10.5

sm

(1x)

Optical disc CD

194 (8 cm)
650-900 (12 cm)

780 nm laser
150 (1x)

10,800 KiB/s (72x) . High-density optical disc
150 KiB/s (1x) MECIBEYRE Blu-ray

8,400 KiB/s (56x
) 25 GB (single-layer)
Capacity 50 GB (dual-layer)
100/128 GB ( )

Read 405 nm laser:

mechanism 1x @ 36 Mbit/s (4.5

(1x)


http://en.wikipedia.org/wiki/MiB
http://en.wikipedia.org/wiki/Megabyte
http://en.wikipedia.org/wiki/KiB/s
http://en.wikipedia.org/wiki/Megabit_per_second
http://en.wikipedia.org/wiki/Data_rate_units
http://en.wikipedia.org/wiki/Blu-ray_Disc

Acrylic
Aluminun

Toam— o Wy aTw

Polycarbonate plastic

1.2 mm

2NN Maw Sttt Warke
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